Podstawy techniki mikroprocesorowej — lab 1

Wyjscia cyfrowe mikrokontrolera (diody LED)

Maciej Filinski

1 Wstep praktyczny

Programy pisane na mikrokontrolery powinny sktadac sie z dwoch elementow:

e Inicjalizacja wszystkich peryferiéw - na potrzeby tego laboratorium nalezy ustawi¢ wy-

prowadzenia jako wyjscia.

e Petli gtéwnej - w wiekszosci przypadkow jest to petla nieskonczona while(1){}. W
niej powinny by¢ zaimplementowane wszystkie zachowania naszego mikrokontrolera

np. zmiana stanu na wskazanym wyprowadzeniu.

W pierwszej kolejnosci zajmijmy sie konfiguracjg naszych wyprowadzen. Podstawowe dzia-
tanie wszystkich wyprowadzen oznaczonych symbolami Px0-7, gdzie x oznacza port (A, B,
C, D), jest wysytanie lub odbieranie informacji w postaci stanu wysokiego lub niskiej. Wiek-
szos¢ wyprowadzen posiada dodatkowe funkcje przyktadowo caly Port A moze dziataé¢ jako
przetworniki ACDC. Nalezy pamig¢ta¢, ze w danej chwili moga pehié tylko jedna funkcje.
Wiecej informacji odnosnie kazdego wyprowadzenia mozna znalez¢ w dokumentacji kazdego

mikrokontrolera.

1.1 Konfiguracja wyprowadzen

Konfiguracja kazdej funkcjonalnosci (wyjscia, wejscia, przetwornika, zegara, etc.) opisane jest

w dokumentacji mikrokontrolera (warto ja przynajmniej przejrzeé). Do realizacji zadan z tej
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listy potrzebne jest ustawienie wyprowadzen w stan wyjscia. W tym celu musimy odpowiednio
ustawié¢ rejestr DDRx, przez ustawienie 1 na odpowienim miejscu (0 ustawia wyprowadzenie
jako wejscie). Rejestr jest 8 bitowy i kazdy z bit oznacza odpowiednie wyprowadzenie. np.
DDRD = 0000001111 ustawia wyprowadzenia PD0-3 w stan wyjscia. Kolejnym etapem jest

ustawienie rejestru PORTx, ktéry steruje stanem na wskazanym wyprowadzeniu:
e 1 - stan wysoki

e () - stan niski

1.2 Operacje bitowe

Ostatnim waznym elementem programowania mikrokontroleréw sg operacje bitowe:

Tabela 1: Operacje bitowe

Zaprzeczenie NOT | ~

lloczyn AND | &

Suma OR | —

Suma wytaczajaca | XOR | ~

Przesuniecie w prawo »

Przesunigcie w lewo «

2 Zadania do wykonania

3.0 Obstuga portéw wyjsciowych — podtaczenie i obstuga diody LED. Zadanie polega na

programowym wlaczeniu i wylaczeniu diody LED (dziatanie powinno by¢ zapetlone).

4.0 Wypisanie 8 bitowej liczby na pasku LED — zadanie polega na wys$wietleniu liczby
8 bitowej na pasku LED, zadanie mozna zrealizowa¢ w postaci petli i wypisywaniu

wszystkich wartosci od [0, 255].



4.5 Wezyk przechodzacy przez $ciang — zadanie polega na realizacji wlaczania kolejnej diody

(oraz gaszenie poprzedniej), a gdy zgasnie skrajna dioda rozpoczaé proces od poczatku.

5.0 Wezyk z odbijaniem — zadanie jest podobne do poprzedniego z ta réznica, ze gdy zapali

si¢ skrajna dioda zmieniany jest kierunek poruszania si¢ zapalonej diody.

3 Oddawanie zadan

Poprawnie wykonane zadanie powinno zawierac:
e Plik z kodem zrédtowym wszystkich zadan (najlepiej jeden plik).
e Skompilowane zadania w postaci plikéw .hez

Powyzsze pliki powinny zosta¢ zapakowane w archiwum .rar lub .zip i nazwane Lab_1. Tak

przygotowane zadanie prosze wystaé¢ na maila maciey. filinski@pwr. edu.pl do kolejnych zajec.



