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Inzynierskie zastosowanie statystyki — Cwiczenia

Lista 2

Wstep teoretyczny

Wskazniki potozenia
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Wskazniki rozproszenia (skali)
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4. Kwartyl gorny — (03 mediana zbioru elementow wiekszych rownych m,
5. Kwartyl dolny — (); mediana zbioru elementéw mniejszych rownych m,
6. Rozstep miedzykwartylowy

IQR = Q3 — Q1 (6)

1.3 Estymacja punktowa

1. Estymator wartosci oczekiwanej
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2. Estymator wariancji
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1.4 Rozklad Normalny

Kwantylem stopnia p, ktéry oznacza,y przez ¢,, nazywamy argument, dla ktérego

wartos¢ dystrybuanty jest réwna p. Ponizsze definicje sg réwnowazne:

Flg,) =p (9)
[ fwdu=p (10)
[ fndu=1-p (11)

Rozktad normalny ma gestos¢ prawdopodobienstwa

Fla) = —— exp (—w) (12

o\ 2w 202

gdzie ;1 oznacza warto$é¢ oczekiwang, a o>

wariancje.

Standaryzowany rozkltad normalny N (0, 1) to rozktad normalny o zerowej war-
tosci éredniej i wariancji réwnej 1. Dystrybuanta standaryzowanego rozktadu normal-
nego oznaczana jest przez ®(z), natomiast funkcja gestosci prawdopodobiefistwa ¢(z).

Wtasnosci:



e Rozklad jest symetryczny wzgledem swojej wartosci sredniej, wiec:
¢(—x) =1—¢(x) (13)

e Dla dowolnego rozktadu normalnego N (1, 0?) o dystrybuancjie F(x)

Flz)=® (x_“> (14)
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Lista zadan

1. W konstrukcjach lotniczych zapobieganie propagacji peknie¢ wynikajacych ze
zmeczenia obciazanych wingboxéw (taczniki pomiedzy kadlubem, a skrzydiem

samolotu) data nastepujace wyniki (w mm): Oblicz:

213 296 3.02 182 1.15 1.34 204 247 2.60

(a) Wskazniki potozenia
(b) Wskazniki rozproszenia

(c) Wyznacz wartos¢ estymatoréw wartosci oczekiwanej i wariancji
2. Dla rozktadu normalnego N'(2,9) znajdz F(5), F(—1) oraz kwantyl rzedu 0.95.

3. Niech F(x) bedzie dystrybuanta rozktadu normalnego N (i, 0?), u € R0 € R,.
Korzystajac z wlasnosci rozktadu normalnego wyprowadz wzér na prawdopodo-

bienstwa P(X € (i — a,p+ a)), gdzie a € R,.

4. Zakladajac, ze pomiar ma rozklad normalny o wartosci sredniej p = 123.4 i
wariancji 02 = 25, oblicz prawdopodobiefistwo tego, ze bedzie on:
(a) mniejszy od 120,
(b) wiekszy od 135,

(c) w granicach 117.4 11294



